PRINCIPIOS DE SISTEMAS DE

!'_ CONTROLE

Semestral
60 horas
Sistema de avaliacao: I




EMENTA

Conceitos, defini¢des, classificacdo, realimentacao,
descricao, terminologia, procedimentos de projeto ¢
caracterizacdo de sistemas. Resposta temporal e em
frequéncia. Critérios de estabilidade. Controles de malha
aberta,fechada com realimentacido de saida e fechada com
realimentacao de estado. Controles logicos e digital.



UNIDADE 1

INTRODUCAO - conceitos, definicdes preliminares
¢ classificagdo de sistemas de controle. Exemplos
clementares de sistemas de controle.
UNIDADE 2

Sistemas de controle com realimentacao e descricao
dos seus elementos componentes.
UNIDADE 3

Terminologia e caracteristica de desempenho dos
sistemas de controle.
UNIDADE 4

Procedimentos de projeto dos sistemas de controle.
UNIDADE 5

Classificacdo e caracterizacdo dos sistemas de
controle.



UNIDADE 6

MODELOS MATEMATICOS DE ELEMENTOS DE
SISTEMAS DE CONTROLE - Funcdao de transferéncia,
variavel de estado e linearizacao
UNIDADE 7

Elementos mecanicos: mola, amortecedor, inércia,
sistemas equivalentes, impedancia mecanica, fontes de forca e
movimento, exemplos.
UNIDADE 8

Elementos elétricos,  resisténcia, capacitancia,
indutancia, fontes de corrente e de voltagem, impedancia
elétrica, amplificador operacional, exemplos.
UNIDADE 9

Elementos hidraulicos, pneumaticos ¢ térmicos.
Analogia entre elementos.



UNIDADE10
Atuadores: motores DC e AC, servo-motores

hidraulicos, servo-valvulas, atuadores eletrohidraulicos e tipo
diafragma pneumatico.

UNIDADE 11
MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS DE

CONTROLE - Representagao da fungao transferéncia ¢
variaveis de estado.

UNIDADE 12

Definicao e exemplos de sistemas de controle -

passivos, elétricos e hidraulicos.
UNIDADE 13
Pneumaticos € multivariaveis.



UNIDADE 14

RESPOSTA TRANSIENTE DE SISTEMAS DE
CONTROLE - Representacao de variaveis de estado. Solugao
de problemas de valor 1nicial
UNIDADE 15

Resposta for¢ada de sistemas de ordens zero, um dois
¢ superior. Caracteristicas de desempenho no dominio do

tempo.
UNIDADE 16

RESPOSTA EM FREQUENCIA DE SISTEMAS DE
CONTROLE - Fungao resposta em frequéncia; Diagramas
de BODE.

UNIDADE 17

Filtros, caracteristicas de desempenho no dominio da
frequéncia. Modelagem para resposta em frequéncia
experimental.



UNIDADE 18

CRITERIOS DE ESTABILIDADE. Definices.
Criterios de Routh e de Nyquist.
UNIDADE 19

Interpretacdo da estabilidade pelo meétodo de
localizacao das raizes.

UNIDADE 20

CONTROLE DE MALHA ABERTA - Distarbio
condensado; comando compensado; exemplos.
UNIDADE 21

CONTROLE DE MALHA FECHADA COM
REALIMENTACAO DE SAIDA - Tipos de sistemas; erros;
leis de controle proporcional, integral, derivativo e
combinado; exemplos.



UNIDADE 22

Uso de amplificador operacional; método de ajuste de
ganho e de compensacao de desempenho de controladores.
UNIDADE 23

CONTROLE DE MALHA FECHADA COM
REALIMENTACAO DE ESTADO. - Introducdo,
caracteristicas de desempenho e localizacdo de raizes;
controlabilidade.
UNIDADE 24

Leis de controle de (sistema de entrada-saida) simples,
realimentacdo com controle proporcional integral, exemplos);
observabilidade (sistemas de entrada e saida simples,
realimentagdo com controle proporcional, integral, exemplo);
Observabilidade (sistemas tipicos, exemplos).
UNIDADE 25

CONTROLES LOGICOS: Definicdo; formas logicas e
aplicagoes.



UNIDADE 26
Elementos basicos; elementos de algebra booleana;

exemplos de controle logico.
UNIDADE 27

Controladores 16gicos programaveis (CLP).
UNIDADE 28

CONTROLE DIGITAL - Introducgado; controle digital
de malha aberta; amostragem; conversores A/D e D/A;
quantizacao.
UNIDADE 29

Filtragem de ruidos, equacoes diferenciais e
transformada Z.

UNIDADE 30
Simulacgao digital.
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