CONTROLADORES
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iAmpIificadores Operacionais

€10 \
O
e~ O /

o, _T_ O
Aplicados em:

+Amplificadores
+Filtros



E pratica comum escolher o ponto ~ «© .

de terra como sendo 0 Volt e 0 >

medir as tensoes de entrada e, e
e, em relacao a este ponto 0

_T_ O

m O sinal de entrada e, (terminal negativo) € invertido
m O sinal de entrada e, (terminal positivo) nao € invertido

€ :K(ez _61):_[{(61 _ez)

e, e e, podem ser sinais CC ou CA
K € 0 ganho do amplificador



= A magnitude de K'é de aproximadamente
10> ~ 10° para sinais CC e CA com
fregliéncias menores que 10 Hz

= O ganho diferencial K'diminui com a
fregliéncia e torna-se proximo da unidade
para frequéncias de 1 MHz ~ 50 MHz

= Como K'é muito alto, € necessario uma
realimentacao negativa da saida para a
entrada a fim de tornar o amplificador
estavel



s Amplificador Operacional Ideal

= Nao flui corrente através dos terminais de
entrada
= Impedancia de entrada € infinita

= A tensao de saida nao € afetada pela carga
conectada ao terminal de saida

= Impedancia de saida € nula
= Amplificador Operacional Real

= Uma corrente muito pequena (quase
desprezivel) flui para um terminal de entrada

= A saida nao pode ser carregada
demasiadamente




iAmpIificador inversor
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iAmpllﬂcador nao-inversor

5 O-
R, M
AMVY \ g "
L







Exemplo — obter a funcao de

*transferéncia
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Observando que a corrente que flui para o amplificador € desprezivel

L =1, Tl



R, dt
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Como e =0 € _ Cdeo e

Aplicando a transformada de Laplace
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Método das impedancias para
iobtengéo das funcoes de

transferéncia B
E.(s)=Z,(s)I(s) I(s) r
O——» Z1(s) \ 8 O
E,(s)==Z,(s)I(s) Ei(s) g
(. E,(s)
Eo (S) — Z2 (S) : _; O

E,(s) Z,(5)



Exemplo — obter a funcao de
itransferéncia
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As impedancias sao: =C—+ el [
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Z,(s)=R, W T (RS R

1 R, >

Z,(s)= = X e
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Logo R, =

E.(s)=RI(s) E,(s)=- R,Cs+1 1(s)
E, (s) _ R, 1

Funcao de transferéncia E(s) R RCs+1




Controlador PID usando
iamplificadores operacionais
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E,(s) _ R4(R1C1+R2C2) 1+ 1 n R,CiR,C, g
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Em termos de ganho proporcional, ganho integral e ganho
derivativo tem-se

K = R, (RICI "‘chz)
’ RyR,C,




Principais acoes de controle
com controladores eletronicos
empregando amplificadores

!'_| operacionais




Agho de G(s) = E) Circuitos com amplificadores operacionais
controle Ei(s)
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