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Resistor v=Ri
Bloco Equacdo (a) | Equagdo (b)
Armazenamento de energia
Indutor v=L% z=%jvdt
I 1. dv
Capacitor V=Ejldt i=C
Dissipacao de energia
Resistor y=Ri i =




Sistema Elétrico

| Construindo um Modelo para um

Conservacao da carga elétrica
Leis de Kirchoff

@ 12 lei: A soma algébrica das correntes nos nds € zero.

@ 2z lei: Em um circuito fechado, a soma algébrica das
diferencas de potencial em cada elemento € igual a

forca eletromotriz aplicada.



Primeira Lei de Kirchoff

I, =1, +1,

A corrente que passa por R, é 7, e a tensao neste resistor € (1~v,); assim
LR =v—v,
A corrente em R, € /,; e como a diferenca de potencial em R, ¢é v,; entao
LR, =V,

A corrente /; passa em R;em série com R, e existe uma diferenca de
potencial v, sobre a combinacao. Assim:

i3(R3 +R4):"A

Equacionando as correntes, temos:




Segunda Lei de Kirchoff
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Para a malha com corrente /, circulando, se a corrente em R; € /;eem R, é
(7;-13); . .

V=iR + (l1 —1 )R2 (a)

v=1i(R +R,)—§R,

Para a malha com corrente /; circulando, ja que nao existe nenhuma fem:

0=i,R, +i,R, + (i, —i,)R,

Rearranjando temos

i5(Ry + R, +R)) =R,

Substituindo /; na equagao (a)
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Em geral, quando o numero de nos € menor que o nUmero
de malhas, € mais facil usar a analise nodal

SISTEMA ELETRICO SIMPLES

V

> V:VR+VC VR:iR
/
. , dv
V=IR+v, i=C—¢&
dt
vf

Ve
f_@ v=RC av, + V.
dt

Sistema resistor-capacitor

Da a relacao entre a
saida v.e a entrada v



V=V, +V, +V,

7
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V=IR+L—+v,
dt

Sistema resistor-inautor-capacitor

. 2
- l:Cdvc _ ﬂzcd(dvc/dt)zcd \;C
dt dt dt dt
portanto
2
VZRCde +LCd ‘;C +V,

dt dt



Sistema eletrico com duas malhas

(a) Analise nodal

, , dv , dv

IR =v—v, i, =C, th lz:C27tC
Nono A i =i,+i,

V_VA:Czdi—l—Cl dv, (b)

R, dt ' dt



A diferenca de potencial na combinacao de R, e G, é v, entao:

vy = LR, +ve =R,C, d;C Ve
l
dv, _RC, d*v, dvc
dt | dt

Substituindo v, e dv,/df na equacao (b)

dvaJr RC +RC,+R,C, |dv, B V
dt’ RR,CC,

(b) Analise de malha

Resolver para a proxima aula

dt " RR,CC,



Exemplo:
Determinar a relagao entre a saida, a diferenca de potencial no indutor v,
e a entrada v para o circuito mostrado na figura

i R
V=V, +V,

VTC) 3 tvL v=iR+v,

No Indutor

iz%ijdt

R
% =zijdt+vL



Exercicio para a proxima aula:
Determinar a relacao entre a saida, a diferenca de potencial no capacitor
Ve e a entrada v para o circuito mostrado na figura

o A -
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A solucao pose ser obtida tanto pela analise nodal quanto pela analise de
malha.

Este exercicios terao peso importante na avaliacao final



Analogia de Sistemas Mecanicos com

i Sistemas Elétricos

. . V
Resistor 1=~ Amortecedor F =cv

Grandezas analogas:
eCorrente < Forca
eDiferenca de potencial < Velocidade
eConstante de amortecimento ¢ < Inverso da resisténcia 1/R



BIOCO Equacao Const. Analoga
Armazenamento de energia
1 1
Indutor i=—[va -
Mola translacional F=ke=k|vat k
Mola torcional T=kO=k[wdt k
Capacitor = % c
Massa Fogdx_ v m
dt’ dt
Momento de inércia roy40_,do J
dt’ dt
Dissipacao de energia
' Y 1
Resistor i= -
Amortecedor translacional F=cv c

Amortecedor rotacional




Considere a analogia elétrica para duas molas em série

ALLLRRRTRRR ARG

k, Mola 1 L, = 1/k,
F i
kg Mola 2 f_2 - 1/;(2
= |
(a (b)
Sistema mecanico (molas) F =F,

Equivalente elétrico L =1



Considere a analogia elétrica para duas molas em paralelo

LA BB RLEREAR

k. ks L= 1lk, L,=1/k,
F, Fs I o
5 i
(a) (b)
Sistema mecanico (molas) F=F+F,



Sistema envolvendo uma mola e uma massa
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(a) (b)

Sistema mecanico

F= ZF orcas exercidas pela mola + ZF orcas que agem na massd

Equivalente elétrico

i = Corrente no indutor + Corrente no capacitor



Sistema envolvendo uma mola, um amortecedor e uma massa
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Sistema mecanico
F = Z Forcas exercidas pela mola + Z Forcas que agem na massa +

Forca exercida pelo amortecedo r

Equivalente elétrico
i = Corrente no indutor + Corrente no capacitor +

Corrente no resistor



Exercicio para a proxima aula:
Desenhar um circuito elétrico analogo ao sistema mostrado na Figura

LSRR ERERATRRAR

ki

=]
Ramo 2
Ci| =]

Massa m

l

F

Ramo 1

Este exercicios terao peso importante na avaliacao final
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